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Ejes de trabajo de Indicadores y Cuentas

Ambientales del Ministerio del Medio Ambiente
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Plan Nacional de Cuentas Ambientales

Elemento articulador del trabajo en indicadores y cuentas ambientales

Plan estratégico para la implementacidon de un Sistema Integrado de Cuentas
Ambientales, Ecosistémicas y Econdmicas (SICAEE), publicado en diciembre 2016.

6 Objetivos y plan de trabajo de 3 afios 2017-2019.

1. Construir y validar Institucionalidad para el SICAEE

2. Sistema de informacién coherente (contabilidad
econdmica-ambiental)

3. Estadisticas ambientales en las politicas publicas
4. Contribuir a ODS y otros

5. Proporcionar soluciones informaticas oportunas,

eficientes y estandarizadas

6. Elaborar cuentas ambientales prioritarias
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Trabajo coordinado:

Comiteé Interinstitucional de Informacion Ambiental y Cuentas Ambientales

Objetivo del Comité: Proveer y validar la informacion ambiental, requerida

para dar cumplimiento a los deberes que en esta materia corresponden al

Ministerio del Medio Ambiente debe realizar, de acuerdo con lo establecido
en la Ley N°19.300, asi como en los distintos Acuerdos, Convenios, y
Tratados internacionales suscritos por el pais en materia ambiental.
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Ejemplos de productos de indicadores y

cuentas ambientales y sus usos

Cuenta Bosques y Tierra CuentaNS Ecosistémicas piloto Proyecto GEF
Montafa
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Cuentas priorizadas en el Plan (1/2)

Tipo de Cuenta Politica Publica Antecedentes

Agencias o Divisiones principales

4 N [ N ™
Cuentas Bosques, Estrategia de Se produciran las cuentas de activos del suelo Ministerio de Agricultura, Ministerio del
Uso de Suelos y Biodiversidad (coberturas de uso), con énfasis en bosques y Medio Ambiente, Banco Central, Instituto
Areas Protegidas otros suelos boscosos y del recurso forestal Nacional de Estadisticas

(recursos madereros), sequn la metodologia del
Marco Central del SCAE 2012, las cuentas
ambientales de bosques.

Durante el afio 2015 el MMA realizé una
consultoria para identificar y sistematizar en
bases de datos la informacidn estadistica
necesaria y disponible para facilitar el desarrollo
de estas cuentas.

. J A RN J
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Cuentas de Planes de Se producirtan cuentas ambientales fisicas de Ministerio de Salud, Ministerio del Medio
Emisiones al Aire Descontaminacion; emisiones al aire, segun la metodologia del Marco Ambiente, Gobiernos Regionales, Banco
Impuestos alas Central del SCAE zo1z, considerando emisiones de Central, Instituto Nacional de Estadisticas
Emisiones al aire; contaminantes locales y gases de efecto
Estrategia Cambio invernadero sequn actividad econdmica (CIIU).
Climatico

Durante el zo15 y 2016 el MMA realizo una

consultoria para identificar y sistematizar en
bases de datos la informacion estadistica

necesaria y disponible para facilitar el desarrollo
de estas cuentas.




Cuentas priorizadas en el Plan (2/2)

Cuenta Piloto en
Ecosistermas RM,
incluye agua,
captura CO2y
Material
Particulado

Gastos de
Proteccion
Ambiental

Tipo de Cuenta J Politica Publica Antecedentes

Agencias o Divisiones principales

s N N 7 ™~
Estrategia de Siguiendo la metodologia del CEE, y trabajando Gobierno Region Metropolitana, Ministerio de
Biodiversidad con el equipo GEF RM del Ministerio del Medio Salud, Ministerio del Medio Ambiente, Banco
Estrategia Cambio Ambiente, se desarrollara una cuenta ambiental Central, Instituto Nacional de Estadisticas
Climatico parala Region Metropolitana

\. J \ VAN J

4 N 7 N
Politica Ambiental, Siguiendo la metodologia del SEEA 2012, que es Ministerio del Medio Ambiente, Ministerio de
Estrategia de co%erente con la Clasificacion de Actividades de Hacienda, Ministerio del Interior y Seguridad
Crecimiento Verde Proteccion Ambiental (CAPA), el plan propone Publica, Banco Central, Instituto Nacional de

obtener las cuentas para distintos sectores: Estadisticas
publico (comenzando por el Gobierno Central con
apoyo de la DIPRES y municipal con apoyo de
SUBDERE) y privado. Este ultimo incluye empresas
(se comenzara con las que declaren en RETC) y
hogares (desarrollo pendiente para el futuro).
Ya se tealizo un primer esfuerzo de estimar el
gasto de proteccion ambiental del gobierno
central para el ano 2012, trabajo realizado
conjuntamente por el MMA y CEPAL. Se espera
aplicar esta metodologia para actualizar los anos
siguientes.
\ / / J




Cuenta de bosques y cobertura de la tierra:

Fuentes de Informacion y Gestion de los Datos

. Internacional

— Agencia Espacial Europea (ESA):
* Imagenes satelitales de “Iniciativa de Cambio Climatico — Cobertura de la -
tierra” (CCI-LC)
— Procesamiento de imagenes MERIS (300 m) y de SPOT Vegetacion
(1 km)

— 22 categorias de cobertura del suelo basado sobre el Sistema de
clasificacién de cobertura del suelo de la FAO (LCCS)

* Nacional
— Instituto Forestal (INFOR):

* Inventario Nacional Forestal (IFC) : Stock y crecimiento Bosque Nativo; y . —
superficie anual de plantaciones gt ) Agriculiura

CHILE LO
HACEMOS
TODOS

* Estudio de disponibilidad futura de Plantaciones: crecimientos

* Estadisticas Forestales (Anuario Forestal de Chile): consumos de trozas
INFOR

e Varias fuentes: Estimacion de lena

* Residuos de la tala (proyectos de investigacion e IFC)

* Pérdidas naturales (mortalidad natural, proyectos de investigacion)
— Corporacion Nacional Forestal (CONAF):

* Superficie anual de incendios

Ministerio de
1. Agricultura

CHILE LO
HACEMOS
TODOS

e Estadisticas de forestacion

* (Catastro de las formaciones vegetacionales de Chile

Gobierna de Chile




Cuenta de bosques y cobertura de la tierra:

ejemplos de resultados

Cambios cobertura de la tierra, hectareas, 2011-2015

Vegetacion arbustiva y/o herbacea, acuatica o per.inundada
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Tipo de bosque u otras tierras boscosas
Bosques
naturalmente
regenerados

Otros tierras
boscosas*

Bosques
Plantados

Bosque Primario

Cuadro 5.15. Cuenta de activos

de los bOSC| uesy otros suelos Stock apertura (2011) 8.918.012 4.264.812 3.020.839 3.350.184 19.553.847
bOSCOSOS en un idadeS ﬁSicaS Increment?s del stock - 1.200.770 183.208 1.383.978
, Forestacion 51.696 51.696

(heCta reas) Expansion natural -
Reconsideracion al alza 1.200.770 131.513 1.280.587

Reducciones del stock 66.772 - - 1.303.820 -

Deforestacion 4.116 -

Reduccidn natural -
Reconsideracion a la baja 62.656 1.303.820 1.237.048

Stock de Cierre (2015) 8.851.240 5.465.582 3.204.047

2.046.364 19.567.233



Matriz de cambios de la cobertura de la

tierra y analisis de politica

2015

Parque Nacional

Yendegaia

La disminucion de
disponibilidad de recurso
maderero no
necesariamente se debe a
una disminucion de
bosque, podria ser, por
ejemplo, por la creacion
de un area protegida
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Alcance del Proyecto Corredores Biologicos de Montana

Protegiendo la Biodiversidad y Maltiples Servicios Ecosistémicos
en Corredores Biolégicos de Montaia,
en el Ecosistema Mediterraneo de Chile
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Lineas de Accion

Levantamiento de
informacion de Buenas practicas
biodiversidad y Productivas para el
determinacion de manejo sustentable de
Servicios ecosistemicos la biodiversidad y
para un mayor servicios ecosistemicos
conocimiento

Planificacionambiental delterntorioparaiin dessrrollo sostenido

Gobernanza ambiental
local para una mejor
gestion en conservacion
de biodiversidad y uso
sustentable del
territorio

@,

Corredores Bioldgicos

“/Montafia

GEF 5135: Protegiendo la Biodiversidad y Multiples Servicios Ecosistémicos en Corredores Biologicos de Montaiia, en el Ecosistema

Mediterraneo de Chile.



Monitoreo a escala de paisaje

Indicadores de servicios ecosistémicos:

Captura de carbono Mapa de deforestacion, degradaciony
Objetivo: Representar las captura de carbono en los bosques aumento de existencias
nativos presentes en el area del proyecto GEF Montania, istones | Absorclones Forestalas - X
monitoreando en forma continua y permanente la existencia de o B = -.'.v?f
carbono (tCOze) e . \f :'\3,4
Metodologia: metodologia de la Unidad de Cambio Climéatico y @ Oeforestacion L B M 8
Servicios Ambientales de CONAF, basada en IPCC, mediante un @ Huavos Bosques 1 '§'" : "‘” A% ) o
modelo de cuantificacidén de existencias de carbono, basado en la Bo8quoS Qua PerMAnacen Bosques -"‘.,":-‘ i = ' g
relacion entre el CO,eq existente en biomasa aérea del bosque, y Degrodacidn Foresta o) "L W e e
la reflectividad que entregan imagenes satelitales, tales como Leve {55
Landsat 5TM y Landsat 8 OLI Moxdaracks ., \ o

Monitorear diversos aspectos de los ecosistemas W o = " -“’5;\!
Aplicabilidad |mediterraneos, tendencias de degradacién o Nv—— e :“"»q‘ B
recuperacion de los bosques. Lave r‘v‘ ‘ ] ,qp_' ‘," _
Dada la restriccién de disponibilidad de informacién| ™ fon: (20e | Wy :"'\ &;
, existe el desafio de desarrollar las capacidades de @ Ircarso ' : X 3 X
, Spe . . . pe . Fuente: CONAF, 2016. Nota Informativa ENCCRV N°03.
Desafios analisis de imagenes satelitales y cuantificacion de
la existencia de carbono para al menos un periodo
mas dentro del area del proyecto.
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Monitoreo a escala de paisaje

Indicador de servicios ecosistémicos:
Provision de agua

Objetivo: Representar en el area del Proyecto GEF Montaia el servicio
ecosistémico de provision de agua de distintos paisajes, asi como identificar
las cuencas receptoras de este servicio.

Metodologia:

* Se aplicé el modelo hidrolégico SWAT, disenado para modelar el transporte de agua,
sedimentos y contaminantes generados y exportados desde cuencas individuales.

* Requiere bastante informacién: sobre coberturas de uso del suelo, modelo de
elevacion digital, caracteristicas edafoldgicas del terreno y coberturas de
precipitacion diaria, temperatura minima y mdxima diaria, radiacidn solar (opcional),
velocidad del viento (opcional) y humedad relativa (opcional).

*  SWAT calcula la provision de agua por cuenca, subcuenca y unidades de respuesta

hidrolégica (HRUs), las cuales son dreas con similares tipos y usos de suelo y

pendientes dentro de cada subcuenca.

Aplicabilidad

Permite apoyar gestion y toma de decisiones respecto del uso de suelo que
se le da a un territorio, pudiendo incluso llegar a apoyar medidas de
cosecha de agua mediante reforestacidon o adecuacion del uso de suelo

Desafios

A la fecha, se ha logrado generar un modelo hidrolégico grueso para el
area del Proyecto.

Falta de informacion relevnte, como el aporte de agua por precipitacion
nival, precipitacion a mayor resolucién, asi también datos de mayor
resolucidn de la cobertura vegetal y tipos de suelo en el area del
proyecto.
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Monitoreo a escala de paisaje

Indicadores de servicios ecosistémicos:
Purificacion de aire por depositacion de material particulado

Objetivo: Representar en el area del Proyecto GEF Montaia el servicio ecosistémico de
purificacidon de aire por parte del bosque nativo y asi fortalecer los ambientes facilitadores de
este servicio ecosistémico.

Metodologia: La depositacion de material particulado se estimo siguiendo el protocolo utilizado
en la herramienta UFORE (I-Tree Eco www.itreetools.org). El modelo UFORE calcula la remocién
de material particulado basado en datos de temperatura, indice de area foliar y concentracion
de contaminantes. Se estimé la remocion de material particulado MP10y MP2,5

Contar con una cobertura que identifica la distribucidon de bosques nativos que
proveen el servicio de purificacion y monitorear su estado, en sectores aledanos a
Aplicabilidad grandes fuentes de contaminacion, permite promover politicas de conservacién e
iniciativas de reforestacion, mejorando la calidad de vida de las personas expuestas
a estos contaminantes.

Para poder apoyar iniciativas a escala local se requiere informacién de mayor
detalle, a la fecha se cuenta con una distribucidn gruesa de estaciones de
monitoreo de material contaminante atmosférico. Ademas se requiere una
cartografia vegetacion de mayor detalle, asi como estudios en laboratorio (que no
se han hecho) con especies nativas para determinar la descontaminacion efectiva
por depositacion.

Desafios



http://www.itreetools.org/

Depositacion PM10 en la vegetacion del
area de estudio segun cobertura
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Mativo CIREN COMAF 2013 encontradas a menas de 20 km de las parcelas de muestreo.




Monitoreo a escala local

Indicador de servicio ecosistémico:
Polinizacion

Objetivo: Identificar y cuantificar el aporte de la entomofauna nativa a la polinizacion de cultivos.

Metodologia: Se trabajo en un cultivo que no usara pesticidas en forma intensiva y que no contara
con el servicio de polinizacién mediante colmenas de Apis mellifera. Se midié el nimero de visitas de
todos los polarizadores en un tiempo dado en un arbol dado, se estimé el numero de flores que
cuajaron en fruto y luego se peso y midid el tamafo del fruto. Lamentablemente el estudio no logra
ser concluyente debido a los limitados recursos disponibles. No obstante se identificd que una
especie nativa Corynura cristata presenté la mayor probabilidad de visitas que resultan en
polinizacidn de la flor, siendo el efecto de Apis, principalmente mediado por su gran nimero de
individuos, mas que por la eficacia de sus visitas.

Contar con informacion respecto al rol de polarizadores nativos y requerimientos para el cuidado

L de su habitat permite guiar politicas que aseguren la resiliencia de los ecosistemas. Resguardando
Aplicabilidad la diversidad de polinizadores se asegura que los ecosistemas sean capaces a respuestas
adaptativas ante los cambios globales que se estan experimentado.

Poder replicar este estudio en varios cultivos con distintos atributos, por ejemplo 100% organicos,
sin presencia de Apis mellifera, con distintas floras acompafantes, para estimar el potencial real
Desafios de los polarizadores nativos. Se ha de entender que la contaminacién de suelos (donde
construyen sus colonias) por pesticidas, y la competencia de especies exdticas, no permite
conocer el potencial real de polinizacion de las abejas nativas.
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