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e Se conformod un interinstitucional.

Se cumplié con el estudio piloto que incluye todas las cuentas.

Estas cuentas se tienen concluidas para todo el pais a nivel nacional, estatal y municipal.

e Erosion de suelo (5 Estados)

* Biodiversidad (1 Estado)

e Agua (5 Estados)

e Carbono en suelo (24 Estados)

(1 Estado)
Se cuenta con dos ejercicios de valoracion para Aguascalientes

Cuentas de los ecosistemas a nivel de Areas Naturales Protegidas.




___Avancesenel SEEA—EEAMéxico

* Para los 32 estados y sus municipios: N\
e Regionalizacion.
e Area de cobertura y uso de suelo . Adicionalmente para tres ANP’s.
e Balances y matrices de cambios. Adicionalmente para tres ANP’s.
e Cuadros de condicion de la vegetacion. J

~

Cuenta de
extension

e Balances de erosion en suelo de cinco estados y sus regiones.

Condicion:
Suelo J

e Abundancia de especies y especies amenazadas para el estado de ﬁ
Aguascalientes.

Condicion:
Biodiversidad m
i
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Avances en el SEEA - EEA México |

e Para el estado de Aguascalientes N ﬁ

e Cuadros de calidad de agua, extraccion de agua superficial y
Cuenta de subterrdnea

coergf;on: * Disponibilidad y condicion de acuiferos (sobre/sub explotados).
\
SN ¢ Balances de carbono en suelo para doce estados y sus regiones.
Condicion:
Carbono /
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| Avances en el SEEA - EEA México |

\
e Cuadros de oferta y utilizacion para el estado de ﬁ%
Cuentaide Aguascalientes
Ofertay
Utilizacion )
e \Valoracion econdmica de erosion para cinco estados.
e \/aloracion econdmica de carbono en suelo de siete
Valoracion d
econdmica estados Y,
- ne eNSTITUTO NRCioNAL
m — 1 |




Lecciones aprendidas

! Uso de insumos en formato vectorial (poligonos)

Uso de cartografia a escala 1 : 250,000

P& Homogenizacidn de cartografia (Albers Equal Area)

Municipios como unidades minimas de estudio (LCEU)

. LI 4 o 7/
‘&3 Tutorial para elaboracidn de cuentas de extension “Mr. Pancho”

)
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Porque proporcionamos informacion para todos...

01 800 111 46 34
www.inegi.org.mx
atencion.usarios@inegi.org.mx

iMéxico cuenta con el INEGI!



| Regionalizacion |

Numero de
estados con
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Divisiones administrativas
utilizadas

informacion a
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Diferencias en los tipos de formato

‘ Raster }
Puntos

o
‘ Vector ) o
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Lineas
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* Proyeccion: Albers Equal Area
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~" Parallel




Tutorial “Mr. Pancho”

Hola, mi nombre es Mr. Pancho.
Voy a enseiarte a usar el Mapa
Digital de México... {Version para
Escritorio!

Mapa Digital

de México

PARA ESCRITORIO

Version 6,1.0

Aunque la finalidad de este tutorial es
ensefiar a quienes comiencen a hacer
cuentas de ecosistemas [os pasos
necesarios para su construccion sin
importar qué Sistema de Informacion
Geografica (SIG) se utilice.




Cuentas de extension del ecosistema
Ejemplo: ANP. Parque Nacional Iztaccihuatl-Popocatépetl

5 Tipos de usos del suelo
y vegetacion

Clasificacion SEEA

Campos medianos a grandes, tierra de cultivo herbacea alimentada por lluvia
B cobertura forestal
i Cultivos permanentes, plantaciones agricolas

Pasturas y pastizales naturales

Areas con escasa vegetacion

Fuente: INEGI. Cartas de Uso de Suelo y Vegetacion 1:250,000. Series IIl. Y V
Reclasificacion de la Direccién de Recursos Naturales con base en UNSD. SEEA-EEA. Proyeccion
Area Equivalente de Albers ITRF 1992.




Datos de area por tipo de unidad de cobertura de suelo/ecosistema
(clasificacion SEEA-EEA): Ejemplo Parque Nacional Iztaccihuatl-Popocatépetl.

SERIE Il SERIE 'V
Clasificacion SEEA

Areas urbanas y asociadas desarrolladas 0 0
Campos medianos a grandes, tierra de cultivo herbacea

: : 1.28 1.22
alimentada por lluvia
Campos medianos a grandes, tierra de cultivo herbacea 0 0
irrigada
Cultivos permanentes, plantaciones agricolas 0.66 0.66
Asociaciones y mosaicos agricolas 0 0
Pasturas y pastizales naturales 72.72 73.40
Cobertura forestal 271.70 271.06
Matorrales, zonas de arbustos, brezales 0 0
Areas con escasa vegetacion 52.14 52.16
Mosaicos y asociaciones de vegetacion natural 0 0
Tierra estéril 0 0
Nieve permanente y glaciares 0 0
Humedales abiertos 0 0
Cuerpos de agua continentales 0 0
Mar 0 0
Total 398.50 398.50

Fuente: INEGI. Cartas de Uso de Suelo y Vegetacidn 1:250,000. Series Il y V. Reclasificacién de la Direccién de
Recursos Naturales con base en UNSD. SEEA-EEA. Proyeccién Area Equivalente de Albers ITRF 1992.



Cuadros de cambios de uso y cobertura de suelo:
Ejemplo Parque Nacional Iztaccihuatl-Popocatépetl.

Cambios de uso y cobertura de suelo (Km?)

Areas con
Cobertura
Cultivos Pastizales escasa
forestal .,
vegetacion

Stock de apertura de recursos
(serie IlI) 72.72 271.70 52.14 398.50
Adiciones a stock
Expansidn controlada
Expansion natural
Revaluacion a la alta
Adiciones totales a stock 0.69 0.1
Reducciones en stock
Regresion controlada 0.06
Regresion natural
Revaluacion a la baja
Reducciones totales en stock 0.06 0 0.64 0
Stock de cierre de recursos (serie V) 1.88 23.40 271.06 52 16 398.50

Fuente: INEGI. Cartas de Uso de Suelo y Vegetacion 1:250,000. Series lll y V.
Reclasificacion de la Direccidén de Recursos Naturales con base en UNSD. SEEA-EEA.
Proyeccién Area Equivalente de Albers ITRF 1992.



Matrices de cambios de cobertura de suelo:
Ejemplo Parque Nacional Iztaccihuatl-Popocatépetl.

Campos
medianos a Cultivos

. Pasturas
grandes, tierra de| permanentes, y

pastizales
naturales

Cobertura Areas con escasa
forestal vegetacion

cultivo herbacea| plantaciones
alimentada por agricolas
lluvia

Campos medianos a grandes, tierra
de cultivo herbacea alimentada por 1.02 0.26 1.28
lluvia

Cultivos permanentes, plantaciones

) 0.66 0.00 0.66
agricolas
Pasturas y pastizales naturales 0.00 70.00 2.02 0.70 72.72
Cobertura forestal 0.20 0.00 2.72 268.66 0.12 271.70
Areas con escasa vegetacion 0.69 0.12 51.34 52.14
Total 1.22 0.66 73.40 271.06 52.16 398.50

Fuente: INEGI. Cartas de Uso de Suelo y Vegetacién 1:250,000. Series Il y V. Reclasificacion
de la Direccién de Recursos Naturales con base en UNSD. SEEA-EEA. Proyeccién Area Nota: La suma de los parciales puede no coincidir con los totales debido al redondeo de
Equivalente de Albers ITRF 1992. las cifras.



del

Correlacion entre clasificaciones:

Condicion de la vegetacion y clasificacion SEEA
Ejemplo: ANP. Parque Nacional Iztaccihuatl-Popocatépetl

Extension |

Condicion de la vegetacion

Serie lll

| Extension
del

Condicion de la vegetacion

SerieV

Tipo de LCEU PRI Desprovisto Sin Vegetacion PPN Desprovisto Sin Vegetacion
(Km?) de vegetacion| , . . Inducida | Primaria |Secundaria (Km?) de vegetacion| . . . Inducida | Primaria |Secundaria
L. indefinida .. indefinida
vegetacion | aparente vegetacion | aparente

Areas urbanas y asociadas 0.00 0.00
desarrolladas
Campos medianos a grandes,
tierra de cultivo herbacea 1.28 1.22
alimentada por lluvia
Campos medianos a grandes,
tierra de cultivo herbacea irrigada 0.00 0.00
CU|tIVOS: perman(’entes, 0.66 0.66
plantaciones agricolas
Pasturasy pastizales naturales 72.72 10.49 62.23 73.40 10.50 62.91
Cobertura forestal 271.70 271.24 0.46 271.06 270.57 0.49
Matorrales, zonas de arbustos, 0.00 0.00
brezales
Areas con escasa vegetacion 52.14 52.14 52.16 52.16
Total 398.50 0.00 52.14 0.00 10.49 333.46 0.46 398.50 0.00 52.16 0.00 10.50 333.47 0.49




Area erosionada por clasificacion SEEA-EEA y tipos de erosién:
Ejemplo Aguascalientes, Aguascalientes.

Extension del < " SUELO
ecosistema UNIDADES DE EROSION DEL SUELO ESTABLE

Tipos de LCEU**

Area i 1 SURCOS 1 CARCAVAS 3 i A
HIDRICA LAMINAR HIDRICA HIDRICA EOLICA | ,\rosoicn Area
(Ha) (Ha)
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 al1]2]3
T'e"iedn‘:;sgl"c’ de 299.25 74133 | 7,415.1 | 19,726.5 25243 | 7,118.4 | 7,331.9 164,323.8 726.4 185,929
Tierra de cultivo irrigada| 30178 | 13,453.5 | 11,342.0 | 17,727.0 5449 | 1208 | 1,985.4 47,6152 | 12,351.1| 15,9298 462.8 80,892
Cultivos permanentes 0.76 92.0 16
Pasw;zstzrzzl“::'za'es 32321 | 26,688.1|37,605.4 | 60,384.4 593.8| 173.6 |10,706.7 | 19,153.1 334,898.0 4,078.5 457,882
Cobertura forestal 56.61 368.1 | 7,817.7 | 1,2233 22051 | 494.4 186,413.9 192,861
Matorrales, zonas de 68.66 7,994.8 | 14,059.8 645.4 15,834
arbustos, brezales
Tierra Estéril 0.00
Total 1,050.27 |55917.8 | 78240 | 99061.2 | 593.8 | 38882 | 20243 | 289648 733250.9| 12351.1 | 5929.8 5267.7 933,413

Nota: La suma de los parciales puede no coincidir con los totales debido a discrepancia entre ambos mapas.

*El mapa de uso de suelo y vegetacion corresponde a la Serie V de Usos del Suelo y Vegetacion del INEGI, escala 1:250,000. Producido en el periodo 2011-2013 y adaptado a la proyeccion Albers Equivalente con datum ITRF92.
* *E|l mapa de erosidn del suelo utilizado corresponde a la Serie | de Erosion del Suelo del INEGI, escala 1:250,000. Producido en el periodo 2008-2012 y adaptado a la proyeccion Albers Equivalente con datum ITRF92.



Tipos de suelo por clasificacion SEEA-EEA:
Ejemplo Calvillo, Aguascalientes.

Cuadro de Tipos de Suelo en el municipio de Calvillo.

Extension del
<t TIPOS DE SUELO * (%)
ecosistema
Tipos de LCEU** Discrepancia

Tipos de suelo en el municipio de Calvillo
Tierra de cultivo
49.74 1.60 1.62 391 | 1496 | 5.59 | 47.56 | 3.29 | 21.46 100.00 0.00 100.00
de temporal
% 500
Tierra de cultivo E
. 191.43 12.20| 5.83 12.33 8.08 0.55 12.45 48.56 100.00 0.00 100.00 ~
rrigada o
% 400
()]
Pasturasy 'g
pastizales 116.97 13.66 | 6.65 | 42.55 | 15.32 | 21.82 100.00 0.00 100.00 -j—}
haturales §.
@
S
@
Cobertura forestal 567.67 4.57 5.80 0.10 0.34 | 33.12|9.19 |37.34| 1.29 | 8.26 100.00 0.00 100.00 §
Discrepancia*** 0.00 852 | 542 |000| 6.88 | 472 | 13.92|3.92|24.16| 1.11 [31.35| 100.00 0.00 100.00 Tierrade cultivo  Tierrade cultivo  Pasturasy Cobertura
de temporal irrigada pastizales forestal
naturales
Total 925.81 5.41 4.76 0.00| 2.70 2.09 | 2295 6.78 | 33.40 | 2.90 | 19.01 100.00 100.00 Lp McL Bcm Epu FL M KsS LV = PH PL © RG
Fuente: Elaboracion propia.
CL:Calcisol CM: Cambisol DU:Durisol FL: Fluvisol KS:Kasta+ozem

LP: Leptosol LV: Luvisol PH: Phaeozem  PL: Planosol RG: Regosol



Calidad del agua

Ejemplo: Rincon de Romos, Aguascalientes

2011

AGUA SUPERFICIAL

(Distribucion porcentual de sitios de monitoreo por indicador de calidad del agua)

Indicador
Excelente Buena Aceptable Contaminada Fuertemente contaminada
DBOs 0% 50% 50% 0% 0%
DQO 0% 0% 50% 0% 50%
SST 0% 0% 50% 0% 50%

2014

AGUA SUPERFICIAL

Indicador (Distribucion porcentual de sitios de monitoreo por indicador de calidad del agua)
Excelente Buena Aceptable Contaminada Fuertemente contaminada
DBOs 0% 100% 0% 0% 0%
DQO 0% 0% 0% 100% 0%
SST 0% 0% 0% 100% 0%

Fuente: CONAGUA (2014). Red de Monitoreo de Calidad del Agua.



Datos de extraccion de agua subterranea y superficial

por municipio:
Ejemplo: Aguascalientes, Aguascalientes.

Aprovechamientos Aprovechamientos
subterraneos superficiales
0 20%1 20134 20131 20%4
(m) (m’) (m’) (m’)
TOTAL 178,683,173 180,301,278 36,836,524 36,657,687
Numero de 1,257 1,301 313 315

aprovechamientos

Fuente: CONAGUA.
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Aprovechamientos de agua en
Aguascalientes

B Aprovechamientos
subterraneos

B Aprovechamientos
superficiales

2011 2014

Fuente: Elaboracion propia.




Condicion de acuiferos (Sobre/sub explotados)

Condicion del agua subterranea. Aguascalientes (2014)

) Area Extraccion Recarga Relacidn Condicidn
Acuifero .. . -
(km?2) (hm?3) (hm?3) Extraccion / Recarga Geohidroloégica
Venadero 111 2 2 1.11 Sobreexplotado
Valle de Chicalote 725 48 35 1.37 Sobreexplotado
Valle de Calvillo 1,048 40 25 1.60 Sobreexplotado
Valle de
_ 3,129 430 235 1.83 Sobreexplotado
Aguascalientes
El Llano 555 24 15 1.60 Sobreexplotado

Fuente: CONAGUA.



Abundancia de especies:
Ejemplo: Aguascalientes (Estado)

Abundancia relativa

Nombre cientifico Nombre comun . Zona ecogeografica
Poco comun Abundante
Didelphis virginiana Tlacuache o zariglieya X TODAS
Choeronycteris mexicana Musaraha X FRIA
Notiosorex crawfordi Musarafa X FRIA
Dasypus novemcinctus Armadillo X MUE, VAG, SAB
Balantiopteryx plicata Murciélago sacoptero X VAG
Murciélago bigotudo de
Mormoops megalophylla X HUA, CAL
cara plegada
Urocyon cinereoargenteus Zorra gris X FRIA, PINA, VAG, HUA
Lynx rufus Gato montés X FRIA, VAG, HUA, SAB
: o FRIA, PINA, MONT, LAU, MUE,
Odocoileus virginianus Venado cola blanca X
GUA, LLA, HUA, VEN, CAL
Spermophilus mexicanus Ardilla terrestre X GUA, STEP, HUA
Lepus californicus Liebre de cola negra X TODAS
Lepus callotis Liebre de panza blanca X TODAS
Fuente: CONABIO (comp.). 2016. Catdlogo de autoridades taxondmicas de los vertebrados con FRIA: Sierra fria PINA: Sierra El Pinal MONT: Mesa Montoro
distribucion en México. Base de datos SNIB-CONABIO. México. Incluye informacién de los LAU: Sierra del Laurel MUE: Serrania El Muerto  GUA: Sierra de Guajolotes
proy'eF'Eos CSQOS, ES010y 65003'_ ) o ) VAG: Valle de Aguascalientes ZSA: Zona Semidrida STEP: Sierra de Tepezala
Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), Instituto del LLA: El Liano GAL: Serrania los Gallos IGR: Cerro Juan El Grande
Medio Ambiente del Estado de Aguascalientes (IMAE), Universidad Autonoma de Aguascalientes ) ) )

(UAA). México. 2008. La Biodiversidad en Aguascalientes: Estudio de Estado. HUA: Valle de Huejtcar VEN: Valle de Venadero CAL: Presa Calles.



Especies amenazadas:
Ejemplo: Aguascalientes (Estado)

NOM-059-
SEMARNAT-2010

e e
Si 2

Anfibios Plethodontidae Pseudoeurycea bellii Tlaconete pinto
Anfibios Hylidae Smilisca dentata Ran.a de A Si 1,2
madriguera

Reptiles Kinosternidae Kinosternon hirtipes Tortuga casquito Pr No 2
Aves Accipitridae Aquila chrysaetos Aguila real A No 1,2,3,4
Aves Anatidae Anas platyrhynchos diazi Pato mexicano A Si 2,3
Aves Psittacidae Ara militaris Guacamaya verde P No 1,2,3,4
Aves Falconidae Falco mexicanus Halcdn mexicano A No 2
Aves Strigidae Strix occidentalis Buho moteado A No 2

Fuente: CONABIO (comp.). 2016. Catalogo de autoridades taxondmicas de los vertebrados con distribucion en México. Base de datos SNIB-CONABIO. México. Incluye informacién de los proyectos CS005, ES010 y CS003.




Tipos de LCEU

del
ecosistema

Carbono en suelo:
Ejemplo: Estado de Guanajuato

e ey

Extension

Biocarbono

Extension del
ecosistema

Biocarbono

Area Suelo Area Suelo
(Km?) (toneladas) (Km?) (toneladas)
Areas urbanas y asociadas 26918 0 39014 0
desarrolladas
, ) 226,114.00 6,842,562.71 234810 7,105,305.57
Tierra de cultivo de temporal
Tierra de cultivo irrigada 282,338.00 7,463,030.24 276969 7,357,451.03
Pasturas y pastizales naturales 87430 2,497,896.79 83253 2,386,345.23
133,461.00 4,020,718.58 127108 3,839,460.02
Cobertura forestal
Matorrales, zonas de arbustos,
15476 373,677.98 10537 252,559.93
brezales
Areas con escasa vegetacion 232 4,953.22 346 7,399.70
Cuerpos de agua continentales 4220 0 4151 0
Total 776,189.00 21,202,839.53 776,189.00 20,948,521.48

*El mapa de uso de suelo y vegetacién corresponde a la Serie 1l de Usos del Suelo y Vegetacién del INEGI, escala 1:250,000. Producido en el periodo 2002-2005 y adaptado a la proyeccién Albers Equivalente con datum

ITRF92.

**El mapa de uso de suelo y vegetacion corresponde a la Serie V de Usos del Suelo y Vegetacion del INEGI, escala 1:250,000. Producido en el periodo 2011-2013 y adaptado a la proyeccion Albers Equivalente con datum

ITRF92.

***E| mapa de carbono en suelo corresponde a la Serie |1l Carbono en suelo del INEGI, escala 1:250,000. Adaptado a la proyeccidn Albers Equivalente con datum ITRF92.
****E| mapa de carbono en suelo corresponde a la Serie V de Carbono en suelo del INEGI, escala 1:250,000. Adaptado a la proyeccién Albers Equivalente con datum ITRF92.
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Cuadro hibrido de oferta:
Ejemplo: El Llano, Aguascalientes

Cuadro hibrido de Produccidn Agricola en el Municipio El Llano. 2011.

Producto Superficie sembrada| Superficie cosechada Produccidn Rendimiento Valor.agregado bruto intercn:::::n(OMiles F.‘roduccién
(Ha) (Ha) (Ton) (Ton/Ha) (Miles de pesos) de pesos) (Miles de pesos)
Agave 93 25 175 7 479 275 754
Alfalfa Verde 213 213 20,661 97 10,510 6,036 16,546
Avena Forrajera 673 143 3,319 23 805 462 1,267
Cebolla 4 4 80 20 164 94 259
Chile Verde 36 36 510 14 2,090 1,201 3,291
Frijol 3,145 30 63 2 543 312 855
Maiz Forrajero 9,597 277 16,305 59 6,459 3,710 10,169
Maiz Grano 7,302 208 1,414 7 2,923 1,679 4,602
Manzana 5 5 27 5 102 58 160
Nopal Forrajero 93 89 2,225 25 305 175 480
Nuez 2 2 3 1 65 37 102
Pastos 964 769 4,220 5 822 472 1,294
Tomate Verde 5 5 95 19 325 187 512
Tuna 58 58 104 2 143 82 225
Uva 96 93 751 8 3,086 1,773 4,859
Total 22, 286 1,957 49,953 26 28,822 16,554 45,375

SAGARPA, Servicio de Informacioén Agroalimentaria y Pesquera.
INEGI, Sistema Nacional de Cuentas Nacionales



Valoracion de Carbono en suelo.

El método propuesto para la valoraciéon de
es el del Costo Social del Carbono (CSC).

Estima los danos El CSC es Se utilizo el
monetarios El CSC se calculd multiplicado por escenario de 10
asociados con un segun lo las unidades délares, con un
incremento en propuesto por el biofisicas del tipo de cambio
as emisiones de Gobierno de los modelo de de 12.77
carbono por Estados Unidos. secuestro de correspondiente
N carbono. al ano 2013.




Método

Costo Social
del Carbono

Tipos de LCEU

Areas urbanas y asociadas

Valoracion economica de carbono en suelo:
Ejemplo Region Centro, Guanajuato

Serie 111 (2002)

Area

CARBONO ORGANICO EN SUELO

Serie IV (2007)

Serie V (2011)

, Costos unitarios| Area , Costos unitarios| Area p Costos unitarios
eladas Doélares , Toneladas Délares , Toneladas Délares P
(Délares/ha) (ha) (Délares/ha) (ha) (Délares/ha)
0.00 0.00 0 0.00 0.00 0 0.00 0.00 0

26,918 34624 39014

desarrolladas
Tierra de cultivo de
X | 226,114.00| 6,842,562.71 68,425,627.13 302.6 235,538.00| 7,127,276.60 71,272,766.01 302.6 234810 7,105,305.57 71,053,055.69 302.6
empora
Tierra de cultivo irrigada 282,338.00| 7,463,030.24 74,630,302.41 264.3 279,092.00| 7,414,329.83 74,143,298.27 265.7 276969 7,357,451.03 73,574,510.26 265.6
Pastur tizal

a: u ?sy pastizales 87430 2,497,896.79 24,978,967.95 285.7 84848 2,429,889.99 24,298,899.89 286.4 83253 2,386,345.23 23,863,452.32 286.6
naturales
Cobertura forestal 133,461.00| 4,020,718.58 40,207,185.79 301.2 126,979.00| 3,831,474.27 38,314,742.67 301.7 127108 3,839,460.02 38,394,600.24 302.1
Matorrales, zonas de 15476 373,677.98 3,736,779.82 241.4 10641 254,227.70 2,542,276.99 238.9 10537 252,559.93 2,525,599.28 239.7
arbustos, brezales
Ar n

€as Cc,), escasa 232 4,953.22 49,532.16 2135 338 7,221.73 72,217.28 213.7 346 7,399.70 73,997.02 2139
vegetacion
Cuerpos de agua

'p & 4220 0.00 0.00 0 4128 0.00 0.00 0.0 4151 0.00 0.00 0.0

continentales
Total 776,189.00| 21,202,839.53 212,028,395.27 273.1 776,189.00| 21,064,420.11 210,644,201.10 271.4 776,189.00| 20,948,521.48 209,485,214.81 269.9




Método de
costos de
remediacion

Tipos de LCEU**

Ejemplo Aguascalientes, Aguascalientes (miles de pesos / ha)

Valoracion econdmica de erosion en suelo:

HIiDRICA LAMINAR

UNIDADES DE EROSION DEL SUELO*

HIDRICA SURCOS

HiDRICA CARCAVAS

EOLICA

ANTROPICA
1 2 3 4 1 2 3 1 2 3 2 | 3
fierra de cultivo de 177,679 | 177,719 | 472,793 60,501 | 170,609 | 175,725 4,183,310 3,208
temporal
Tierra de cultivo irrigada | 322,446 | 271,838 | 424,869 13,060 | 2,895 | 47,585 1,212,175 | 314,431 | 150,959 2,044
Cultivos permanentes 1,912
Pasturas y pastizales 117,872 | 166,090 | 266,697 | 2,623 767 47,288 | 84,593 1,978,240 18,013
naturales
Cobertura forestal 7650 | 162,450 | 25,420 45,822 | 10,274 4,151,377
Matorrales, zonas de 35,310 62,097 2.850
arbustos, brezales
Tierra Estéril
Total 660,957 | 840,195 |1,189,779| 2,623 | 77,178 | 268,525 | 318,177 11,525,102 | 314,431 | 150,959 23,266
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ml nicla Fsparia , Tobia Gnfica Edicion de objstay
| Botda Proyecto = ¢ Cortat Cascads
Cres, abre, guards y accede s ofras [—] : a [~ f

&

Hola, mi nombre es Mr. Pancho.

Mapa Digital

herramientas que se pueden utilizar Reempiazs ) ér(un == Mosaico horizont
Voy a ensefiarte a usar el Mapa de México da ALDAHECRS — - = A
Digital de México... iVersion para PARA ESCRITARID i g Una vez instalado el Mapa
Escritoriol varsitn 6

Digital de México se abre la
aplicacion. En la pestana
‘Proyecto’, se selecciona
‘Nuevo’.

Aungue la finalidad de este tutorial es
ensefar a guienes comiencen a hacer
cuentas de ecosistemas los pasos
necesarios para su construccion sin
importar qué Sistema de Informacién
Geografica (SIG) se utilice.

‘Administrador y se
selecciona ‘Espacio’ vy
‘Nueva vista’.

Administrador

‘ Se abre la ventana del

Administrar las vistas del proyecto V
Puedes descargar la (%] espaco
ver?idp parﬁ escritorio en | http://www.inegi.org.mx/geo/contenidos/mapadigital/ | 7] a0t
la siguiente liga... :|
;J Gratica
Simplemente descargalo y
sigue los pasos de
instalacién. Es software o (T "| | [ i ]
libre... | Gratis! B
| Nuevavista
V Oﬂ! Cermar
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'.N = En la ventana de capas se da click con el botdn
el derecho del mouse y se selecciona ‘Agregar
capa’ > ‘Archivo’. Esta operacidn se repite para
’::’::;::;o £ f_:i“ las capas que utilizamos: archivos shape (shp)
BB S . de estados, municipios, regiones hidroldgico-
Ease o datos.. administrativas, cartas de uso de suelo y

| W | | vepgetacidn, etcétera.

Recuerda que todos los
archivos shape que utilices
deben estar en la misma

proyeccion.
™~

Una vez importadas las capas aparecen en la vista del Espacio. El orden en el que se sobreponen puede ser cambiado en la
pestafia ‘Orden’. Podemos modificar el color y la transparencia para visualizarlas simultaneamente dando doble click en el
cuadro de color asignado por defoult a la capa.

- [

R .
B B - 4 Mlaswas iom o
ioofoun Bilaciooew « Tomdis Biownn gan i (] .

Ariw e | Uee EndRi veaamE ¢ won RSt T R e oo ORI

TUTORIAL

Puede modificarse el color y la transparencia para visualizar capas simultdneamente dando doble click
en el cuadro de color asignado por default a la capa.

Dates genard ek Configurar

Eatrén de releno Lchincn Vita prevs

cotwrdetpan [T %

Metsdetos

Propisdades de paligonz

Patriin de lines v

Coorascoome: | (I

Grasor del cartoma: 1

Trantparencia (35

Aceptar Canteist

Teniendo una capa seleccionada puede seleccionarse un elemento especifico con la herramienta ‘Punto’.
Una vez hecha esta seleccién podremos utilizar diferentes herramientas de la pestafia ‘Espacio’.

[ Eigate Tov G Ehedr of chems

torpuccm @ X 7 -

twtfeer Avtots  Coemts (cckmcn [ Guacden

L B

| Seteriin geovénia 0 perky
Tewiinns objstoe grogitice €8
s

Cpm | Order

I mE
e

[ e e Saeko veg Sarm <
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Una de las herramientas de mayor utilidad es ‘Identificar’, la cual permite conocer informacién

especifica de cada objeto seleccionado, en el caso de la capa ‘municipios” nos aclara el nombre del
municipio seleccionado.

e o e )

o Propudein & & | vy Y o A
5 QA& 0 Q- 0 Ha] ] ‘G- Y e

g % Erar a8 3 Yertifual | rbwws  Conaks Lealmodn ] s« Tenom Bleens op -
Copm | Drder

Musitey b beormin tatube il

[ Jestadon 313 la doturmertanon wsoeds »

v 1as clapricn geagralicon de tagm de

(91 o e ok Vg Sovie | omatisn

Iirmmon diternta

€20y Mumeipon

Sanpa s deiplepe

vE BNt v

M mem20t3v_1
[aritnzas  varn
“ cveewr o
VENUN 003
HOMARES Topeans
CONCAT 01008
o0 1572

Teniendo seleccionado el elemento y la capa que nos interesa (en este caso el municipio Tepezald), se extrae
la capa de uso de suelo para ese municipio utilizando la herramienta ‘Multiextraer’.

it

Gt

£'inciecxs (9] X

% Parte -

2 - 3 [~ £ B ascaw | LT %
Ami & ¢ J T #i et - ;_ﬂ ® Eindimes o patiprs s
i £ Bninr a4 3 Idestficar Striowtes  Corguks Locaizsctn [ selecoovar =+ Temitko  Etquetss G mroyecnin Jostaos <
- : etz - Morgubscn deit inkimands et [ Superpadeide
Capss | Ordes B Btaer
M wgeatnies 2
/B wgein 2 2

[F re— B { oo
e
oxmidtse
Buffe
Thessen
Qelaunay

(mermatrts comeutance
i Sevea

[] Boigoen de etensitn
& Comenk
Samphiicaciin

ta Duoher

S Oacornpoasr

Al seleccionar la herramienta, aparece el cuadro de ‘Multiextraer’. En donde se selecciona la capa de
municipios, se activa ‘Considerar sélo seleccionados’, se selecciona la capa de uso de suelo y vegetacion, se
activa ‘Agregar a la vista de espacio actual’ y se da click en ‘Aceptar’.

Configurar extraccion multiple

Capa de sobreposicion
Ver sdlo capas ackhas
Capd: |mgm2iiiius 2
¥ Considerar sblo splecdonados Numera de elemerios |

Capas de enbrada

| usvrsass_union
Cmge2013es 2

Directorio de salida
Guardar en:

|eiMis docament os\Ca ko grafia\mam201 4y 2, Guardar. |

¥ Aaregar ala vista espacio actual

Hceptar Cancelar

I Este procedimiento se repite para cada municipio y capa de interés. Aparecerd de la siguiente forma:
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Para caracterizar cada uno de los tipos de suelo, se selecciona la capa y se da click en la herramienta
‘Tematico’.

< sy

Lowoy &

a3 1IN

|
Goumea s 1enstices oo cakoe
Fa0uN33 3 parte a6 I6s MHICE 6
dapac e inbaruaitn.

Se abre un cuadro en el que pueden asignarse colores a los diferentes atributos de |a capa. En este caso se
seleccioné la Descripcidn, se le asignd un esquema de colores precargado, y se modifica el color especifico
de atributos como ‘Cuerpo de agua’, ‘Asentamientos Humanos’ y ‘Zonas Urbanas’.

ematico | un25lsS swon

M gius  DEGICD Stk Cakegn
(o e
Abor |usdi0en_srvan migue  coscell [
T— »
Cawpe  Tos Ouustpdin o Cobe Vies mm <
ouce W LB
cerumon ¢ ) amonnranerecoaes il g g
CesCRRO0 C a AGRCULIRA DE TEMPORAL A
ae " 3 SERCUILRA OF TEAROALL AN Colovme parucriadin
. somcutuma ot emscesi el 0 0
B smmamenostnanss | g
« [T cvowo ceacn
‘
e Acwte
ke
Twmtrmatoper: sAmgunes o octotan ] ]
Esputms ¢e goives | frm—

Acestw Cascen

El resultado es un mapa en el que se pueden apreciar los diferentes tipos de uso de suelo y vegetacion.
Puede seleccionarse una LCEU en particular y medir su drea con la herramienta ‘Medir’.

APocive (O R

i boats

s o o

ayeon grogratecs de
YRR 16RO
PECT) NGRSO el

» Drowoo
[ -

(]
[
'
f =
—
Vi Gipacin i e G 15 =

lSe despliega el cuadro de medicién donde puede ubicarse el dato de adrea en kildémetros cuadrados.

“ Medir =

Obtener la medicien de objetos geograficas

Campo a desplegar: | OBJECTID w

DEJECTID  Area perimetro
26304 27.54km*  37.6Tkm
[Total | 2754km!| 37.67 km|

Unidades: Sistema metrico
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herramienta ‘Atributos’.

Para contar al mismo tiempo las multiples LCEUs de un mismo tipo se selecciona la capa de interés y la

Se seleccionan el ‘Campo’ y los ‘Valores’ a consultar. Se da click en ‘Agregar’ para cada campo de consulta y
cuando se tengan las condiciones deseadas se da click en ‘Ejecutar consulta’. Aparecerd el nimero de
resultados de la consulta.

Consultz

% -

Localizacidn 4

Seleccion de ok

Yer tabla de atributos
— Despliega Iz tabla de atiibutos asi
como las tablas relacionadas (2n caso
de existir} de una capa de
informacidn vectorial seleccionada.

Presione F1 para obiener avuda

[Se abre el cuadro de ‘Atributos’, en

donde se selecciona el menu ‘Opciones’ > ‘seleccionar por consulta’. ]

I Ezpace

Seleccionar por consulta

Configurar para
Pardmetios de bdsguedn i
Selecaonar el valor del campo
e 2
il V2503 urion DISCRIPCIO
- v
Sanpor [RECRIPCIO | AGRICULTURA DE RIEGO ANUAL Y SEMIPERMANENTE ~
Valor ACGRICULTURA DE TEMPORAL AMUAL
AGRICULTURA DE TEMPORAL ANUAL Y FERMANENTE
Condar mayiscutas y minfll | | AGRICULTURA DE TEMPORAL PERMANENTE
ASENTAMIENTOS HUMANOS
Condsuiones CUERFD DE AGUA
DESFROVISTO DE VEGETATION
MATORRAL CRASICAULE 3
PASTIZAL INDUCODD
VEGETACIGN SECUNDARIA ARBUSTIVA DE MATORRA!
VEGETACION SECUNDARM ARBUSTIVA DE PASTIZALN v
2 Aceptar Canceler
Agregar 313 sglecadn e deskia o]

Carcelst

Para seleccionarlos se da click en ‘Aceptar’. Asi aparecen seleccionados tanto en el Espacio como en el
cuadro de Atributos. Con ello podemos utilizar la herramienta ‘Medir’ y obtener la medicién para un solo
tipo de ecosistema (LCEU).

[CIngezotzes

[ Tabla 2 W
e 2 G Caaliy Tregeimir
| Atributos de - usv
uIV23053_urton
OSIECTID | OVE UNIOR | DESCRIPCIO oI
» ATV DESPROVISTO DE VEGETACION 1
201 AH ASENTAMIENTOS HLMANOS 2
362 AaH ASENTAMIENTOS HUMANDS 3
B4 AH ASENTAMIENTOS HUMANOS 4
3 ASENTAMIENTOS HUMANODS 5
ASENTAMIENTOS HUMANOS 6
CUERPO DE AGUA 7
22302 H2O CUERPO DE AGUA g
4 (4| zepizro 1ce28 (B p) Opzionss |
— = = _-v.“—;‘—‘-';;‘ por consulta..
5| SeRcciona todes Espacic
Copae| Orden truarte calecadn

Busear.,
CULTURS DE REGO AMUML Y SEMIFEE  Restaurar
[ ] AGRICULTLRA DE TEMPORAL ANUAL (3}
Aduakzar
[ ] AGRICULTURA DE TEMPORAL ANJAL ¥ PER

|| AGRICULTURA DE TEMPORAL PERMANENT]

Quitar selecelon

Vee selecdnnados

Eropiedades.,.

[

Atrbhs oe - (WESES RO C
o
Mt )
- e
' T T
e aar
=
Sazecat B

[ -

e
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ESTADOS Y MUNICIPIOS:
Marco Geoestadistico Macional: http://www.inegi.org.mx/geo/contenidos/geoestadistica/

m g O.L‘ISQK

CARTAS DE USO DE SUELO Y VEGETACION:
http://www.inegi.org.mx/geo/contenidos/recnat/usosuelo/

AREAS NATURALES PROTEGIDAS:
http://sig.conanp.gob.mx/website /pagsig /informacion/info.htm

ACUIFEROS:
Sistema Nacional de Informacion del Agua (SINA): http://201.116.60.25/sina/Default. aspx

Puedes descargar los archuvos “shape”™
utilizados para la “cuenta de extension
del ecosistema’ de estas fuentes.

jListo! Ahora puedes iniciar tus
propios ejercicios para confabilidad de
ecosistemas_ .. jMr. Pancho regresara
en proximas entregas!




