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Cuentas del agua

¢ El desarrollo de las cuentas del agua,
desde una perspectiva de cuentas
nacionales puede ser definida como el
proceso de medicion sistematica de flujos
y activos de aguas superficiales y
subterraneas, en términos fisicos, de
calidad y monetarios.

Soulard, F. Statistics Canada. 2003. Water accounting at Statistics Canada: The inland fresh water
assets account, London Group of Environmental Accounting Rome, November 2003
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~ Cuenta de activos de agua en el SCAEI-A
Capitulo 6 y su relacion con otros capitulos

Evaluacion integrada

¢ Los flujos estan en el capitulo 3
en los COU

¢ El Capitulo. 6/ se enfocal en los
actives: En  La evaluacion
cCuantitativa de los actives V los
cambios en stocks gue ocurren
durante el periodo contable.

¢ [La5 CaliacteniSticasclalitativas
GENeSiacHVOSISenitataeasienila
cUEntardercalicaeNCapittion,)

¢ Descripcion monetariar de  [os
dctives del adguas  ner existen
LECRICaS)  estandarizadas  para
MEdir elfValor "ECOROeMICo Yy Nno
ggonomico delr agua (Capitulo
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Activos versus flujos
Un “activo” existe en un i
determinado momento del Ackdifions
tiempo, (pudo haber  sido
acumulado en el pasado) y debe e
ser medido en unidades Stock
monetarias o fisicas (tales como:
ddlares o toneladas).
Ejemplo: la cantidad del agua en
una tina de bano. Time

Subiractions

Un "flujo®™ ocurre a lo largo del
tiempo. Este debe ser medido por [t
unidades de tiempo (dolares o
toneladas por mes, ano,...)
Ejemplo: El agua que va a una tina _
de bafio desde una llave de agua, es P i
un flujo

Ref.:George W. Harrison (1987). "stocks and flows," The New Palgrave:
A Dictionary of Economics, v. 4, pp. 506-09. Retrieved from
"http://en.wikipedia.org/wiki/Stock vs. flow”

The Global Development And Environment Institute, Tufts University (GDAE),
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Vinculos entre flujos y activos

de apertura

-—
-‘—

de cierre

Proceso natural
+Precipitacion
+Entradas

Actividades humanas
+Retornos

Procesos naturales
-Evapotranspiracion
-Salidas

Actividades humanas
-Extraccion

(incluyendo depreciacion)

¢, Como los actuales niveles de extraccion y descargas afectan los activos

de agua?

Wafiar AL Hesnt UNESEWA, 2009



Sistema de Informacion Espacial (SIE)

para Recursos Naturales

¢ El soporte apropiado de un Sistema de Informacion
Geografica (SIG) y un adecuado marco hidrologico
digital son esenciales para el desarrollo de las
Cuentas del Agua.

o EI SIE mantiene Ilas cuentas con atributos
espaciales: unidades geograficas p.ej. zonas
ecologicas y cuencas hidrologicas; asi como limites
administrativos y estadisticos

o ElI SIE provee dimensiones espaciales que son
requeridas para modelar atributos: hidrelogicos.

¢ EIF SIE deberia incluir tn esquema de  “digital
drainage~ de estrates de caracteristicas
hidrelogicas; incltyenderros, [agos:V: cuencas .

Ref: Soulard, F. Water accounting at Statistics Canada: The inland fresh water assets account. London Group Meeting, 2003
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~ Importancia de la cuenta de activos en el
SCAEI-A

¢ Vincula la informacion sobre la extraccion
y descarga de agua, con informacion de
los activos de los recursos hidricos en el
medio ambiente, con el fin de evaluar la
manera en la que los actuales niveles de
extraccion y descarga afectan a los activos
del agua.

o Util para equilibrar el uso del agua v los
FECUrses disponibles en  sus distintes
compartimientos: acuiferos, suelo,  rios,
Canales, |agoes V. FESEerVoeries..., ..

Wafiar AL Hesnt UNESEWA, 2009



¢ & O

del agua?

La cuenta de activos del agua describe el agua
en el ambiente

El ciclo hidrologico y como esta representado en
la cuenta de activoes

Los principios contables de la cuenta de activos
fisicos; desde los niveles de activos de apertura
hasta llegar a los actives de cierre

lla clasificacion de recursos: hidricos
Cuadros estandarizados de compilacion

lla compilacion de la cuenta de activos para
aguas transironterizas.

Wafiar AL Hesnt UNESEWA, 2009



El ciclo del agua

Atmosfera

L

Transferencia de vapor de
agua 10%

| | (balance evaporacion-
. precipitacion de la tierra)
Precipitacion
26% de la precipitacién
total

EvapotransplraC|on

Escorrentia 10%
Precuputacuon
(balance evaporacion-
precipitacién de la tierra) 74% del total de la
. preC|p|taC|on
@ |

Intercepcicon
Transpiracion de plantas

snow an’ ice H Evaporacién de rios (tierra) |)
VNN y mares (océano)

T

uoeI UL

Almacenamiento agua de :
suelo ; .
- Escorrentia =
Agua subterranea .

Océanos

tierra

With permission from The Chemistry Information Centre, CIC , 2007
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Cuenta de activos: definicion y clasificacion

[Recursos hidricos (EA.13) (en metros cﬁbicos)}

N
Aquas superficiales Aguas subterraneas: Aqua de suelo
(EA.131): (EA 132) (EA.133) .

eservorios artificiale Rios y arroyos

(EA.1311) (EA.1313)
Lagos Glaciares, nieve y hielo
(EA.1312) (EA 1314)

WatarAv Hosnr UNESEWA 2009



Activos del agua: definicion

Recursos de agua : el agua que se encuentra en cuerpos de

agua superficial, dulce o salobre y el agua subterranea dentro
del territorio naC|onaI que provee beneficios de uso directo
ahora o en el futuro (beneﬂaos opcionales) a través de la
provision de materia prima y puede estar sujeto a agotamiento
por el uso humano.

-~

Aqua superficial
(EA.131):

Agua subterranea:
(EA 132)

(EA.133)

} [ Aqua de suelo }

Es el agua que
fluye sobre (0
que es
almacenada en)
la superficie del
suelo

Es el agua que se
colecta en las capas
porosas de las
formaciones
subterraneas
conocidas como
acuiferos.

Wafar A Hosnr UNESEWA 2009

Es el agua
suspendida en la
capa mas superficial
de la tierra, o en la
zona de aireacion
cerca de la
superficie, que
puede descargarse a
la atmosfera por
medio de la
evapotranspiracion




Consideraciones especiales

o Variabilidad espacial (en la cuenca del rio o los
niveles de captacion)

o \Variabilidad estacional/temporal
¢ El stock de un rio:

— El volumen promedio que mantuvo el lecho del rio.

— Alternativa propuesta en SCAEI-A, p.ej. de la
media anual de escorrentia [SCAEI-A, 2003, 8.112],
equivalente al “flujo acumulado” concepto
propuesto por Margat [1986; 1996].

¢ Los activos del agua subterranea pueden ser medidos
alternativamente, como el rendimiento sostenible y no
como el volumen de almacenamiento

Wafiar AL Hesnt UNESEWA, 2009
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Consideraciones especiales

Las fronteras entre las categorias no son
SIEmpre pPrecisos

Disponibilidad de datos
Prioridades de los paises

n.ej., Desagregacion de la clasificacion:
a2gos artificiales’ para hogares, agricultura,
deneracion de energia hidreelectrica V. uso
MIXte

Wafiar AL Hesnt UNESEWA, 2009



Tipos de recursos hidricos: nivel de
salinidad

¢ Agua dulce

— Naturalmente ocurre cuando el agua tiene bajas
concentraciones de sales. Generalmente es apropiada para
la extraccion y tratamiento para producir agua potable

- Es frecuentemente la mayor fuente de suministro de agua
- Es un importante recurso renovable.

¢ Agua salobre

- Agua que contiene sales en concentraciones
significativamente mas bajas que el agua del mar. La
concentracion total de las sales disueltas usualmente se
encuentra en un rango de 1,000-10,000 (mg/l).

- Esta puede ser utilizada con o sin tratamiento para
algunos usos industriales o para propositos de irrigacion en
algunos cultivos especificos o en la acuicultura.

El nivel de salinidad que distingue al agua dulce del agua salobre varia entre
PaISes. http:/ /unstats.un.org/unsd/ENVIRONMENTGL/

Wafiar AL Hesnt UNESEWA, 2009
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Cuentas para agua transfronteriza

¢ Cuota indicada en el tratado
internacional apertura/cierre
actives

¢ Sin tratado partes iguales

(p.€j., si el rio limita con 2 paises, la
cantidad de entradas seria: 50/50)

Wafiar AL Hesnt UNESEWA, 2009



Cuenta de activos Vs
cuadros de oferta y utilizacion fisica

Cuenta de activos

Cuadros de oferta y
utilizacion fisica

Mar

Agua que fluye hacia
los oceanos y mares
(salidas desde rios)

Agua extraida desde el
mar y. retornada hacia el
mar (p.€j., enfriamiento,
desalinizacion)

Evaporacion
&
EVapotransp
[Facion

Adua Vaperizada V.
evapotranspirada
desde recursos
hidricos

-3 cual ocurre dentro de
la espera economica
(p-€j., parte del agua para
CONSUMo)

Precipitacion

Precipitacion hacia los
recursos hidricos (filtjo
desde |la atmosfera

NaClaraglias B FECUISOS

hidricos continentales)

e A THOSTT ONES T 2

Precipitacion directamente
Uusada por laeconomia
(pr€ejs, cosecharderlitvias)




SCAEI-A
Cuenta de activos
Cuadros estandarizados y complementarios
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Cuadro 6.1 Cuenta de activos

DS de apertura e |jncremento ge a
Cuenta de activos

Unidades fisicas(Millon de metros cubicos)

EA.131 Aguas superficiales
EA.1311| EA.1312| EA.1313| EA.1314] EA.132
Reservorios|  Lagos Rios| Niewe,hie Agua
artificialess loy| subterra
glaciares nea

EA.133
Agua de
suelo

1. Activos de apertura
Incremento en activos
2. Retornos
desce la
economia
3.
Precipitacion
4. Entradas
4.a. desde
territorio
rioarriba
4.b. Desde
otros
recursos en
el territorio




Cuadro 6.1 Cuenta de activos
disminucion de activos y activos de cierre

EA.131 A

uas superficiales

EA.1311
reser\vori
0S
artificial

EA.1312
Lagos

EA.1313
Rios

EA.1314
Niew,hie
loy

glaciares

EA.132
Aguas
superfici
ales

Disminucion de activos
5. BExtraccion
6. Bvaporacion/Actual
evapotranspiracion

7. Salidas
7.a Haciaterritorios
rio abajo

7.bHacia el mar
7.c Hacia otros
recursos en el
territorio

8. Otros cambios en wlUumen

9. Cierre de activos

Nota: Las celdas grises indican no relevancia o cero entradas por definicion.

Source: SEEAW-Land

Wafiar AL Hesnt UNESEWA, 2009




~Cuadro 6.2 Matriz de flujos entre recursos hidricos

Informacion suplementaria a la Cuenta de activos(Capitulo 6)

Matriz de flujos entre recursos hidricos

Unidades fisicas(Millones de metros clbicos)

EA.131 Aguas superficiales EA.132 Salidas
EA.1311 EA.1312 |EA.1313 |EA.1314 |Agua hacia
Reservorios | Lagos Rios Nieve, |subterran otros
artificiales hieloy |ea recursos
glaciares en el

EA.1311
reservorios
artificiales
EA.1312 Lagos
EA.1313 Rios
EA.1314 Nieve,
hielo y glaciares
EA.132 Aguas
subterraneas
EA.133 Agua de suelo

Entradas desde otros recursos en el territorio

sSource: SEEAW-Land Wafa A. Hosn UNESGWA, 2009



Cuadro 6.3 Cuenta de activos a escala nacional

Recursos hidircos (segun clasificacion de

activos)
Cuotas legales de los cuales aguas

establecidos por transfronterizas

1. Stocks de apertura
Aumentos de los stocks

2. Retornos @

3. Precipitacién

4. Entradas

4.a desde teritorios rio arriba ‘%
4.a.1 Pais 1

4.b desde otros recursos hidricos en el te
Disminuciones de los stocks

5. Extraccion @

6. Evaporacién/Evapotranspiracion

7. Salidas

7.a Hacia otros resursos hidricos en el

7.b Hacia el mar
7.c Hacia teritorios rio abajo

7.c.1 Pais 2

Otros cambios en volumen Na
Stocks de cierre

Note: (a) Cada uno de estos flujos puede estar sujeto a cupos establecidos en los tratados y acuerdos entre
los paises riberefios; Na no aplicable
Waliar AL HesaFUNE




Cuadro 6.4 Cuanta de activos para cuenca
compartida por dos paises

Recursos hidricos
(clasificados segun clasificacion de activos)
- -

1 Stocks de apertura

Aumento de los stocks
2.Retornos @:

2aporPais 1
2bporPais 2
3.Precipitacion
4.Entradas desde otros recursos ®:
4aPais 1
4bPais 2
Disminuciones de los stocks
5.Extraccion @:

5aporPais 1

5bporPaiss 2

6. Evaporacion/Evapotranspiracion actual

7.Salidas hacia otros recursos delpais®:
7aPais 1
7bPais 2

8.Salidas hacia el mar
9.0tros cambios de volumen

10. Stocks de cierre

Note:(a) Cada uno de estos flujos puede estarsujeto a cupos establecidos en los tratados yacuerdos entre
los paises riberefios. Informacién sobre estos cuotas deberia serregistrado en una columna porseparado
cuando este disponible.

WafiarAL\Wasn AYNESBWA RGIMET, 2Nasch 2008



Ejemplo de una cuenta de activos de agua de Filipinas

APFPENDIX TABLE 5. PHYSICAL ACCOUNTS OF GROUNDWATER, BY REGION, 1988-1994
IN MILLION CUBIC METERS

ACCOUNT

1988

1989

1990

1991

1992

1993

1994

NCR

Opening Stock

Changes in Quantity (Withdrawal)
Other Accumulation (Recharge)
Closing Stock

Changes in Quuality

REGION I

Opening Stock

Changes in Quuantity (Withdrawal)
Other Accumulation (Recharge)
Closing Stock

Changes in Quuality

REGION 1l

Opening Stock

Changes in Quantity (\Withdrawal)
Other Accumulation (Recharge)
Closing Stock

Changes in Quality

REGION Il

Opening Stock

Changes in Quantity (Withdrawal)
Other Accumulation (Recharge)
Closing Stock

Changes in Quality

REGION IV

Opening Stock

Changes in Quuantity (Withdrawal)
Other Accumulation (Recharge)
Closing Stock

Changes in Quali

6,185.14

(519.54)
206.16
5.871.76
103.08

4,620.00

(251.29)
10360
4,472 31
10360

11,850.00
(91.40)
179.65

11,938.25
179.65

54,700.00
(261.38)
179.65
54,618.27
179.65

37,000.00

(1,301.64)
203.43
35,901.79
203.43

Wafiar AL Hesnt UNESEWA, 2009

5.871.76

(549.71)
177.37
5.499.42
88.69

4,472 .31

(267.27)
172.60
4,377.64
172.60

11,938.25
(92.95)
190.01

12,0235 .31
190.01

54 618.27
(263.42)

145 .07

54 499 92

14507

35 901.79
(1,393.00)
215.16
34 72395
21516

5,499.42

(580.73)
23548
515417
117.74

4,377.64

(297.01)
162.30
4,242 93
162.30

12,035.31
(95.15)
275.21

12,215.36
275.21

54,499.92
(269.04)
190.32
54,421.20
190.32

34,723.95

(1,533.33)
235 68

33,426.30
235 65

515417

(610.04)
177.67
4.721.80
88.84

4,242 93
(287.40)
140.56
4,096.09
140.56

12,215.36
(97 .14)
222 65
12,340.87
222 65

54.421.20
(270.01)
128.89

54 280.08
128.89

33,426.30

(1,619.01)
200.88

32,008.17
200.88

4.721.80
(623.05)
18475
4,283 50
92.38

4,096.09
(249 69)
157.33
4,003.73
157.33

12,340.87
(93.65)
188.51

1243074
188 51

54 280.08
(278.00)
15527
54 157.35
15527

3200817
(1,753.11)
163 69
30,418.75
163 69

4,283 50
(641.08)
196.32
3.838.74
98.16

4,003.73
(247 73)
113.82
3,860.82
113.82

12,430.74

(100.48)
152 51
12,482 76
152 51

54 157.35
(285.82)
189.93
54 061.46
189.93

30.418.75
(1,953.55)
219.07
28,6684 27
219.07

3,838.74

(670.69)
212.41
3,380.45
106.21

3,869.82

(274.78)
103.97
3,699.01
103.97

12,482 76

(102.52)
139.94
12,520.19
139.94

54,061.46
(294 45)
125.84
53,892 85
125.84

28,684 27

(2,258.61)
170.94

26,596.61
170.94




Ejemplo de una cuenta de activos de agua de Filipinas

Philippine Asset Accounts National Statistical Coordination Board) ENRA
Report No. 2, May 1998

This report was written for the Integrated Environmental Management for Sustainable Development
(IEMSD), a programme of the Department of Environment and Natural Resources (DENR) and the National
Economic and Development Authority (NEDA) with funding support from the United Nations Development
Programme (UNDP). (National Statistical Coordination Board) ENRA Report No. 2, May 1998

Philippine Water Resources
APPENDIX TABLE 1. WATER DEMAND REQUIREMENTS FROM GROUNDWATER, BY SECTOR
AND BY REGION, IN MILLION CUBIC METERS, 1988-1994
SECTOR 1988 1989 1990 1991 1992 1993
Domestic
208.64 214.35 220.03 225.66 231.24 236.73
127.94 130.28 132.66 135.04 137.57 139.79
88.88 91.07 93.26 95.45 97.67 99.94
192.6 197.16 201.76 206.36 210.99 215.63

286.99 294.64 302.4 310.16 317.96 325.8
148.69 152.06 155.42 158.82 162.26 165.69
179.51 183.37 187.2 191.06 194.89 198.72
161.81 164.9 167.99 171.09 174.18 177.24

30.65 31.2 31.75 32.32 32.9 33.47

39.34 40.2 41.06 41.92 42.79 43.67
112.41 115.28 118.19 121.17 124.14 127.15
155.95 159.72 163.57 167.42 171.27 175.16
105.75 108.39 111.03 113.71 116.43 119.19

Sub-total 1,839.16 1,882.62 1,926.32 1,970.18 2,014.29 2,058.18

...... .Other Sectors
Same Table for Surface Wate

Watar A HosnFUNESEW 009



Ejemplo de una cuenta de activos de agua de Canada

An asset account fo inland fresh water [kma}

EA 131 Surface Water EA.132 Groundwater
EA1311 | EA1312 | EA1313 EA.nc EANC
Shallow Deep
Reservoirs| Lakes Rivers | aquifers | aquifers Glaciers
Opening Stock 8a0 17398 3315]. ) 35000
Abstraction 41 1
Return from irrigation . . . . .
Wastewater 31 1702
Lost in transport 2]...
Others

Residuals

net precipitation (1)
Inflows

MNet natural transfers

Evaporation from water bodies

Outflows To other countries

Tothe sea
Due to natural disaster

Other Yolume

Changes Discovery

Others

Closing Stock

Notes:

The stock in reservoirs refers to operational capacity of large dams; data excludes dams smaller then 15 meters in height.

The stock of lakes refers to Great Lakes, Canadian portion only.

Stock in rivers refers to annual accumulated flows, based on the long term average.

{1) This row should be replaced by four rows: precipitation, evapotranspiration, evaporation, and their balance, net precipitation

. Not available
... Not applicable




Relevancia politica

Evaluacion de la sostenibilidad: El volumen del
agua usada debe se comparada con la
disponibilidad del agua en el medio ambiente
basada en la evaluacion de los activos.

De cualquier modo, varios paises recopilan de
forma exhaustiva cuentas de activos como
también los COU.

La gestion integrada de recursos hidricos
(IWRM por sus siglas en inglés): analisis de la
asignacion del agua, futuras demandas de
agua.

Wafiar AL Hesnt UNESEWA, 2009



