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En la Republica Dominicana, la promulgacion de la Ley No. 64-00, de fecha 18 de
agosto del afio 2000, sobre Medio Ambiente y Recursos Naturales, dio lugar a la
creacion de la Secretaria de Estado de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARENA), con lo cual se definieron las condiciones propicias para abordar la
problematica ambiental.

Dicha ley contiene entre otros, dos mandatos claros:

1. Desarrollar un sistema nacional de informacion sobre el medio ambiente y los
recursos naturales de libre acceso al publico.

2. Incorporar las preocupaciones ambientales dentro de las politicas nacionales
de desarrollo, asi como en el sistema de cuentas nacionales.

En su articulo 190, esta ley establece que todos los programas y proyectos
nacionales e internacionales en materia de recursos naturales y del medio
ambiente, deben ser ejecutados por dicha Secretaria. A partir de la creacion de
dicho organismo también se definid como proyecto prioritario, la elaboracion de las
Cuentas ambientales vinculadas a las Cuentas Nacionales.
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e INTRODUCCION---Continuacion

Un elemento clave para la implementacion del referido proyecto, lo constituyo el
aspecto institucional. Asi, el 7 de junio de 2005 se firmé un acuerdo de
cooperacion técnica entre la Secretaria de Estado de Medio Ambiente y
Recursos Naturales (SEMARENA), el Banco Central de la Republica Dominicana,
la Oficina Nacional de Estadistica (ONE), la Oficina Nacional de Meteorologia
(ONAMET), el Instituto Nacional de Recursos Hidraulicos (INDRHI), el Instituto
Nacional de Agua Potable y Alcantarillado (INAPA), la Corporacion Dominicana de
Empresas Eléctricas Estatales (CDEEE), y las cinco Corporaciones de Acueductos
y Alcantarillados de Santo Domingo, Santiago, Moca, Puerto Plata y La Romana,
para compartir la informacion institucional que poseen sobre gestion y uso del agua
y para ofrecer su apoyo técnico al proceso destinado a desarrollar la contabilidad
del agua.

El pacto especifica que una vez recolectada la informacion estadistica requerida
sobre el recurso agua por parte de la SEMARENA con la colaboracion de los
organismos que manejan el sector agua, el Banco Central se compromete a
elaborar e implementar las cuentas ambientales y econdmicas integradas, con
énfasis en el recurso agua.
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e INTRODUCCION---Continuacion

‘A partir de este acuerdo se conformé el Comité Interinstitucional para el
Desarrollo de las Cuentas del Agua (CIDECA), el cual se ha reunido en mas de
30 ocasiones, de manera sistematica, desde el afio 2007.

Como parte de este proceso, se han levantado una serie de informaciones
estadisticas, durante mas de dos afios, con la participacion activa de las entidades
involucradas; en el mes de julio de 2005 se realizaron reuniones de trabajo con la
participacion del Asesor Internacional Jan Van Tongeren y representantes de las
diferentes instituciones que suscribieron el acuerdo, con la finalidad de definir la
estrategia de elaboracion de la cuenta del agua.

En dichas reuniones se discutio la definicion de la cuenta del agua relacionada con
el turismo; se decidio elaborar la cuenta soélo para la region este del pais en una
primera etapa,; se diseflaron las tabulaciones iniciales y se establecieron grupos de
trabajo para la compilacion de la informacion economica y sobre el recurso agua.

Posteriormente se han realizado varios talleres, uno nacional (en el 2006), otro
regional (en julio de 2007), organizado por la Division de Estadisticas de las
Naciones Unidas (DENU), y dos talleres locales, con asesoria internacional (en el
mes de julio de 2008).
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e INTRODUCCION---Continuacion

El primero de los talleres realizados en el 2008 contd con el acompafamiento del
sefior José Luis Sanchez Alvarado, del Instituto de Estadisticas, Geografia e
Informatica (INEGI) de México, del cual se obtuvieron los diagramas de flujos del
agua.

El segundo taller contd con la asesoria de los sefiores Michael Vardon, de la
DENU y Ricardo Martinez Lagunes, de la Comision Nacional del Agua de México
(CONAGUA). Los resultados de este taller se resumen en la elaboracion preliminar
de los cuadros de uso y oferta fisica del agua, las tablas hibridas, la matriz de
transferencia y las cuentas de activos, asi como también se elaboré el diagrama
monetario, se identificaron ademas las informaciones faltantes y se disefio la
metodologia para obtenerlas, entre otros.
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SECTORES DE LA ECONOMIA

FUENTE

DATOS

Agricola (ISIC 1)

Instituto Nacional de Recursos Hidrélicos (INDRHI)

Uso y descarga de agua

Ganaderia (ISIC 1)

Instituto Nacional de Recursos Hidrélicos (INDRHI)

Uso y descarga de agua

Industria (ISIC 10-33)

Encuesta en la Region Este

Produccién, uso y oferta de agua potable,
reuso y residual, Costos de producciény
tratamientos. Tarifas

Electricidad (ISIC 35)

Superintendencia de Electricidad

Produccién y Facturacion

Sistema de Riego (ISIC 36)

Instituto Nacional de Recursos Hidralicos (INDRHI)

Produccion y distribucion de agua

Distribucion de agua (ISIC 36)

Instituto Nacional de Agua Potable (INAPA)
Corporacion de Acueducto y Alcantarillado La
Romana

Produccién y distribucién de agua potable y
residual, Costos de produccion y tratamientos.
Tarifas

Alcantarillado (ISIC 37)

Instituto Nacional de Agua Potable (INAPA)

Cantidad de aguas residuales recibidas de
otras unidades economicas. Costos de
tratamiento de aguas residuales. Tarifas

Hoteles (ISIC 55)

Encuesta en la region Este

Produccién, uso y oferta de agua potable,
reuso y residual, Costos de producciény
tratamientos. Tarifas

Otros Servicios

Opinién de Expertos, resultado de experiencias de
otros paises

Consumo de agua

Hogares

Corporacion de Acueducto y Alcantarillado La
Romana (COAAROM)
Encuesta Enhogar 2005, (Oficina Nacional de
Estadisticas - ONE)
VIII Censo de poblacién y vivienda 2002

Estimacion del consumo promedio/hogar




s TEMASPRIORITARIOS e

En el marco legal:

1. Disponer de una Ley marco para el sector agua
2. Disponer de la Ley del sector Agua Potable y Saneamiento

Consecuencias de este nuevo orden juridico:

a) Reordenamiento institucional

b) Los derechos de usos del agua

c) Disponibilidad adecuada para los diferentes usos del agua
d) Eficientizar los controles para garantizar la calidad del agua
e) Uso sostenible del recurso

f) Planificacion hidrologica

g) Programacion de inversiones

h) Control del consumo
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Las tablas han sido elaboradas a partir de un marco conceptual que organiza la
informacion hidrolégica y econdmica de manera coherente y consistente, segun el
estandar de la Division de Estadistica de las Naciones Unidas, la cual ha elaborado el
Manual Contabilidad Econdémico Ambiental Integrada para el Recurso Hidrico
(SEEAW).

Con el proposito de probar la metodologia y crear las capacidades técnicas en el
manejo conceptual descrito en el manual, se selecciono la Region Este del pais para
desarrollar un proyecto piloto y en funcion de los correctivos y verificacion necesarias
del modelo, generalizar el proceso a nivel nacional. Se tomd esta region por su
importante aporte a la economia a traves del turismo, actualmente la principal actividad
econdmica, con un significativo aporte a la generacion de divisas, empleos y valor
agregado dentro del PIB.

El SEEAW, comprende cinco categorias de tablas. Sin embargo, en esta primera fase
se estan desarrollando tres de ellas: tablas fisicas y monetarias de oferta y utilizacion,
tablas hibridas y tablas de activos. Cada una de ellas, estan relacionadas con las
unidades econdmicas demandante del recurso, estas ultimas constituyen las fuentes de
informacion para alimentar el Sistema, como son, agricultura y ganaderia, industria,
hoteles, red de distribucion de agua potable y los hogares.
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Ano 2005

Diagrama Fisico de Uso y Oferta de Agua para la Region Este
Tabla Fisica de Uso y Oferta de Agua para la Region Este
Matriz de Transferencia dentro de la Economia para la Region Este

Diagrama Monetario de Uso y Oferta de Agua para la Regién Este
(Valores Totales)

Diagrama Monetario de Uso y Oferta de Agua para la Region Este (Costos
unitarios)

Cuenta de Activos Fisicos del Agua — Nacional

Matriz de Transferencia de Activos Fisicos del Agua — Nacional

Tabla Hibrida de Oferta y Uso Region Este
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Tabla demAgua

Millones de metros clbicos

e 0 © 2 o
S ) = ® S 0 =
ol 00 | S x
Concepto e pav o T A o O e Ko o %
- ] 'z oW Z 3© c N [0} 0 0
e e T £ o Do oI 0 5 i
2| E 36 | 50 | o |50 B [ 60 | B 0 o g
(5 | [ 1 - 0 — : -
< | da | 8 | u? | sz [zal| R | 2| 2 0 T 2
1. Extracciones totales 0.00 30.49 17.96 0.00 91.11 97.17 | 188.28 0.00 15.07 | 0.0 0.00 251.79
1.a Extraccion para uso propio 30.49 17.96 15.07 63.52
1.b Extraccion para distribucion 0111 0717 | 1888 188.28
Del medio L.i De otros recursos delagua | 0.00 | 30.49 17.96 0.00 9111 | 97.17 [ 18828 | 000 | 1507 [ 0.00 | 0.00 251.79
Ss 1..1 De agua superficial 28.96 84.20 37.20 | 12140 150.37
1.i.2 De agua subterranea 1.52 17.96 6.91 59.97 | 66.88 15.07 101.43
1i.3 De Agua Verde ] 0.00
L.ii de otras fuentes 0.00
L.ii.1 De precipitacion 0.00
L.ii.2 Del mar 0.00
2 Uso deaguarecibidade 1 ¢\ o | 500 | 700 | o0 | o000 | ooo | oo | 780 | 700 | 800 | 470 | 1364
otras unidades econdmicas
Dentro dela |2.a Agua de redso 0.00
economia  |2.b Agua residual que 780 780
descarga al alcantarillado
2.¢ Agua desalinizada 0.00
2.0 Agua distribuida (1) 61.95 7.00 7.00 8.00 44.70 128.65
3 Usololal e 3 6195 | 3049 | 2496 | 000 | 9111 | 9717 | 18828 | 780 | 2207 | 800 | 4470 | 38825
agua (=1+2)
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Tabla de Oferta Fisica del Agua
Millones de metros clbicos
i 0 0 8 o
O ) = ® s 0 =
e e e E a3
Concepto G T o T ) 0 A T A~ = 0 0
- 0 i oW & 30 © N 0 0 0
0 T e T M £ o am 20 o) = k
| ¢ 30 | GO0 | 2o |g=0) F | S0 | B | o | o [
@ ! 0 v = R e =
< |05 9 | ol | ok |wg2| B | 22 2 | 6| ¢ :
SRR 0.00 6195 | 6670 | 12865 000 | 118 | 662 | 13645
unidades economicas
4.a Agua de relso 0.00 0.00
ek 4.h Agua residual que
economia |10 5 000 000 | 118 | 662 | 780
descarga al alcantarillado
4.c Agua desalinizada 0.00
4.d Distribucion de Agua (1) 61.95 | 66.70 | 128.65 128.65
5. Retornos totales 2045 | 0.0 1747 29.16 3047 | 59.62 7.80 A R Pt A ke A L 14191
Hiera Pérdidas en distribucion por 2016 | 3047 | 5060 50 62
ambiente gasid)
Aquas residual tratada 7.80 oyt 2R 10.01
Aguas residuales no tratada | 20.45 1747 0.00 000 | 522 | 29.14 72.28
6. Ofertatotal | (=4+5) 2045 | 0.00 17.47 o e A R e e s B B e e L e el
7.Consumo  |(=3-6) 4151 | 30.49 749 0.00 000 | 000 000 | 1986 | 160 | 894 109.89
CoolIenede Sh 6700 | 10000 | 300 00 | 000 | 000 | 000 | %000 2000 | 2000 | 2830
consumo (=7/3*100)
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Matriz de transferencias dentro de a economia (MTE)
Millones de metros clbicos
0 0 0 2
e 3 0 o o -4 0
Usuarios) O | @ O < ¥ o 0 0 2
ibe fn o > 0
< o < u L = = 0 >
g e e i e
Oferentes e s 2 £h | A0 gn 0 0 0
0 ® 0 - 0 - c T 0 T Y
SERENEAE RATIRAR ARARER NI
2 ey ik dc | xc | P = T 0 I X
Agricola (ISIC 1) 0.00
Ganaderia (ISIC 1) 0.00
Industria (ISIC 10-33) 0.00 0.00
Electricidad (ISIC 35) 0.00
Sistema de Riego (ISIC 36) 61.95 61.95
Red Distribucion (ISIC 36) 7.00 700  800] 4470 66.70
Total 61.95 7.00 700 800 4470 128.65
Alcantarillado (ISIC 37) 0.00
Hoteles (ISIC 55) 0.00 0.00
Otros servicios 1.18 1.18
Hogares 0.62 0.62
Total 6195 0.0 7.00 0.00 000 000 0.0 780 700 800 4470 13645




Diagrama Monetario de Uso y Oferta de Agua para la Region Este
Millones de RD$

sistema riego ISIC
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Diagrama Monetario de Uso y Oferta de Agua para la Region Este
Costos unitarios en RD$
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Cuentasﬂm
Millones de metros cubicos
EA.131 Aqua Superficial EA.132 Agua subterranea
Renovable EA.133 Agua
P EALSLL o) 1319 Lagos| EA1313 Ris Ni:\;\e.,lr?iﬁoy Subtgta | {ACuTeros i N(EARcinZYSE ; Tota verde b
s glaciares p;gs:zggz:)e sobreexplotados)

1. Stocks inicial (01-01-2005) 1,410 0 1,410] 40,000 30,0000 70,000 0f 71410
Incrementos en stocks 7977 0] 23498 0] 31475 2426 1,735 4161] 73,000[ 108,636
2. Retornos desde la economia 0 0 0
3. Precipitaciones 0 0 0| 73,000 73,000
4. Flujos de entrada 7977 0] 23498 0] 31475 2426 1,735 4161 0] 35,636
4.a. Desde territorios aguas arriba 0 0 0
4. Desde otras fuentes en el territorio 7977 23498 31,475 2,426 1,735 4,161 35,636
Disminuciones en stocks 7,593 0 0 B 7593 300 1,800 2100] 45341] 55,034
5. Extracciones de la economia 7,138 0 7,138 300 1,800 2,100 9,238
6. Evaporacion/Actual evapotranspiracion 0 0 45341 45341
7. Flujos de salida 455 0 0 0 455 0 0 0 0 455
7.2 A los territorios aguas abajo 0 0 0
7.b Al mar 455 455 0 455
7.c A otras fuentes en el teritorio 0 0 0
8. Otros cambios en volumen 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
9. Stocks final (31-12-2005) 1,794 0] 23498 0] 25292 42126 29935 72061 27,659 125012
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Cuentas de Activos
Matriz de transferencias
Millones de metros cubicos
EA 131 Agua Superfcial EA.132 Agua subterranea
Renovable EA.133 Agua
Detalle EA.1314 .| NoRenovable Total
e EA.1312 Lagos| EA.1313Rios | Nieve, higloy | Subtotal Rl (Acuiferos Total e
Presas . problemas de
glaciares : sobreexplotados)
explotacion)
FA.1311 Presas 0 0 0
EA.1312 Lagos 0 0 0
EA.131 Agua EA.1313 Rios 1977 1977 0 1977
Superﬁcial EA.1314
Nieve, hielo y glaciares 0 0 0
Subtotal 1977 0 0 0 1977 0 0 0 0 1977
Renovable (Acuiferos sin problemas de
Sianis explotacion) 0 0 0
subterrangeuaa No Renovable (Acuiferos
sobreexplotados) 0 0 0
Subtotal 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
EA13 Aqua verte 0 23,498 23498 2426 1735 4161 27,659
S 7977 0| 23498 0| 31475 242 1735 4161 0| 35636
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Tabla Hibridarde Oferta Region Este
~ S )
8 8 2 S > o
O 9) N § i R B
(B R N ) 0 o =3 i
= R e el S © 03 |2 |3
—~ = @] O C & [0)) ~ —_ 0 - Q
! - [@)] = ® e
Detalle e R T 8 = 0 ] R
O] )] Pl ~ < v o © ] O ) o o -
sl = |72l S R e e ES S |=.
S e e S B o e e e e 2y 0o |85
L R e e e e R R
0 ) A o) = £ A S = Q0 P ekl R = 0S8 loa|s g
2 e e ) S o T A © S | o|Tg| O S |22|o0|t 2
o [ ol| © ¢ v 0 0 o 0 T e 0 o R e o
T B D i B e e R e RO et N e e ol OB
1. Produccion y oferta total (Millones
RD$) 000 00f 00f 00 00  46] 401 447 209 00 00 656 00 0.0 00, 00 656
De la cual:
L.a Agua (CPC 1800) 460 40 447 44.7 44.7
1.b Sevicio de alcantarilado y
saneamiento (CPC 941) 20.9 20.9 20.9
2. Oferta Total de agua (Millones m3) 00[ 00[ 00 o00f o00[ 620f 66.7] 1287 78 00[ 00f 1365 0.0 0.0 00] 0.0f 136.5
2.a Oferta de agua a otras unidades
economicas 62.0| 66.7[ 128.7 128.7 128.7
2.b Retornos totales 7.8 7.8 7.8
3. Emisiones totales de DQO (Toneladas)




Tabla-Hibrida de Uso Region Este

Consumo final actual

Consumo Intermedio de las industrias (por categoria ISIC Ho _g 9
0 < ® "
oo fu g g e = o
g S G e s g
Detalle 3| =S S e S ATy
g o e e oD 512
e e s o e e e 5 |9
=74 v PO ReeC o] AT el o NATO R 9o R/ R T A S S| c|s9
sl |al2|c|e |28 |25 |al|l8|08|c |69k 5| 8|5%
1 T R e e T A e e
5|8 |82 |28|ia|Be| 5|3 |55 |58|88(880 5|5 |5]|86
R e e S e e e
1. Consumo intermedio y uso Total
(Millones RD$) 46/ 00f 46 36 00 00 00 00 00 06 86 174 482 000 482 00 00 656
De la cual:
1.a Agua (CPC 1800) 46( 00 460 18/ 00 00 00 00 03| 43| 110[ 337 00 337 00[ 00f 447
1.b Sevicio de alcantarilado y
saneamiento (CPC 941) 00 00/ oo0of 18 000 00 00 00 03| 43| 64| 145 00[ 145 00[ 00 209
2. Uso Total de agua (Millones m3) 6201 305 924) 701 00] 00 00 00 00f 70 80| 1144 447 00[ 447( 00[ 00f 159.1
2.a Extraccion Total 0.0[ 30.5/30.49 0.0 30.5 0.0 0.0 305
De la cual: 3.a.1- Extraccion para uso
propio 0.0[ 3053049 180[ 00 0.0 151 00[ 635 00 0.0 00 00f 00f 635
2.b - Uso de agua recibida de otras
unidades economicas 620 00 620[ 7.0 00 0.0 70] 80[ 840] 447 00 4471 00] 00 1287
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ENCUESTA A INDUSTRIAS Y HOTELES REGION ESTE

Para estimar los datos referidos a las empresas y los hoteles de la Region
Este, se disefaron y aplicaron dos muestras, con las siguientes
caracteristicas:

a) En el caso de las industrias, se estratificaron de acuerdo a tres
tamanos, acorde al numero de empleados (mas de 50, entre 10y 50 y
menos de 10); con un nivel de confianza de 95%; con probabilidad
proporcional a la cantidad de empleados.

b) En el caso de los hoteles, se estratificaron de acuerdo a tres tamanos,
acorde al numero de habitaciones (hasta 70 habitaciones, de 71
hasta 500, y de 500 habitaciones en adelante, los cuales son auto-
representados); con un nivel de confianza de 95%; con probabilidad
proporcional a la cantidad de habitaciones disponibles.

El levantamiento estuvo a cargo del equipo técnico de la SEMARENA.

El procesamiento las informaciones estuvo a cargo de tecnicos del
Banco Central

Los resultados estan proceso de validacion.
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RECOMENDACIONES

El diagrama de flujos es simplificado, de resultado final, para comparaciones
entre paises o regiones.

Uso de colores simbdlicos: El rojo significa agua residual y el azul, agua
limpia. Con relacién a los datos y su confiabilidad, el rojo es para datos
estimados, muy gruesos; el anaranjado tiene cierto grado de confiabilidad y el
negro es un dato obtenido de fuente confiable.

Es muy dutil iniciar el proceso con diagramas detallados, luego pasar a la
matriz y volver de nuevo al diagrama simplificado y estandarizado.

Completar una primera version con la informacion disponible, que luego se
van mejorando.

Diferenciar las casillas que no tienen informacién (por ef'emplo con una raya),
de las que pudieran tener pero no esta disponible. Utilizar el color amarillo
para las casillas que no requieren dato.

En el diagrama se puede presentar una desagregacion sectorial, al igual que
en la matriz de datos.

Disefio de estrategia para convertir la informacién faltante, no disponible o
con poca confiabilidad, en informacion confiable, mediante el levantamiento
de informacién por los medios disponibles.
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RECOMENDACIONES

Identificar los recursos de apoyo para el levantamiento de las informaciones
y/0 su mejoramiento.

Preparar cuentas locales (cuencas o regiones hidrograficas), que muestren las
diferencias internas, en la medida de lo posible.

Compartir los formatos y experiencias con otros paises de la region,
consistentes con los estandares y manuales.

Creacion de grupo de trabajo interinstitucional e interdisciplinario, para la
elaboracion de las cuentas.

Identificar los recursos (financieros, técnicos, etc.) y responsabilidades que
cada institucion aportara al proceso, en términos tematicos y locales.

Definir la coordinaciéon de las acciones y los roles individuales de cada
Integrante.

Crear un sistema de informacion para alimentar las cuentas del agua,
incluyendo el fortalecimiento de los subsistemas de informacion delas
instituciones involucradas.

Reconocer que es un proceso de mejora continuo, que requiere esfuerzos
sistematicos, para la produccion regular de las cuentas del agua.



/

T R
= == UTILIDAD DE LAS CUENTAS DEL AGUA
Calculo de Indicadores:
Extraccion de agua por sector.
Consumo de agua por sector (Agricultura, Mineria, Industrias, etc.)
Recuperacion de los costos (impuestos del gobierno por uso del agua).
Valor agregado por m3 de agua usada.

Clasificacion de recursos a utilizar (Agua de superficie : rios, lagos,
reservorios, presas, otros, Agua subterranea).

Recurso renovable per capita.
Agua disponible per capita.
Agotamiento de agua subterranea y de la superficie.

Desde la SEMARENA se podra motivar a:
Gestion integrada de los recursos hidricos
Uso sostenible del recurso
Aprovechamiento racional del recurso
Formulacion de politicas publicas en materia de recursos hidricos.



/ —— PROXIMOS-PASOS

Completar el diagrama con las tablas disponibles

Completar las tablas de Oferta y Uso fisicas y monetarias a nivel
nacional

Completar la tabla de activos a nivel regional
Completar las tablas hibridas a nivel nacional
Preparar informe preliminar

Mejoramiento de las cuentas

1. Incluir la contabilidad del agua embotellada, tomando en
cuenta los gastos de los hogares.

2. Desagregar los acuiferos entre los manejados normalmente
y los que son sobreexplotados.

Metas futuras

1. Realizar talleres regionales para compartir experiencias.



¥
g !
n
J
g ¥
AN ,
- ‘
“ |
S
v 257 /
) sy
\ o i ’ .
o ¢
.t,. oy ; )
" . F S [} ‘ v
. i
' ’ \ X . 4
v
b )
; " v . .
at
b gl WO d . ik,
- .
$




